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EFEITOSDAAPLICACAO DE
REGULADORESVEGETAISSOBRE O
TEOR DE CLOROFILA DEFOLHASDE
Lycopersicon esculentum Mill.

Maria Bernadete Gongalves Martins
(IBILCE/ UNESP/S&0 José do Rio Preto)
Paulo Roberto de Camargo e Castro (ESALQ/ USP)

Resumo:. O objetivo do trabalho foi verificar os efeitos dos
reguladores GA,50mg. L-*, NAA 100 mg.L**, CCC 1500 mg.L* e
SADH 3000mg.L*no teor de clorofila das folhas de Lycopersicon
esculentum cv.Angela Gigante. Os niveis de clorofila foram
determinados, 20 dias apds tratamento, em ambos 0s ensaios. Foi
observado que as plantas ndo submetidas a aplicacdo de adubagdo
adicional, tratados com GA ,, NAA e CCC, diminuiram o nivel de
clorofilaa, b, etotal quando comparado ao controle. SADH aumentou
onivel declorofilab etotal, masaaplicagéo adiciona daadubacdo ndo
modificou o nivel de clorofila a, b e total nas plantas tratadas com
NAA, CCC e SADH em relagdo ao controle. O tratamento com GA,
diminuiu o nivel de clorofila a e total. Alteractes observadas no
metabolismo das plantas mostraram relacdo da nutricdo mineral na
formag&o daclorofila.

Palavras-chave: reguladoresvegetais, clorofila, folha

1. Introdug&o

Os efeitos fisiolégicos de reguladores vegetais tém sido
estudados visando ao avango no conhecimento da agao estimulatoria
ou inibitériano crescimento e desenvolvimento das plantas. Porém,
essaidéiavem sendo mudada com aevolugdo de novas pesquisas que
tém demonstrado que as mudangas morfolégicas da planta estdo
associ adas amudangas metabdlicas, ou ent&o que o estado nutricional
da planta tem um importante efeito nas mudancas morfol dgicas
induzidas por reguladores vegetais.

HALEVY & WITTWER (1965) observaram que CCC e
SADH atrasaram adegradacao de clorofilaem plantasdefeijoeiro cv.
Contender sendo que asgiberelinasinduziram efeitos opostos, também
interferindo no metabolismo da clorofila. WOLF & HABER (1960)
observaram um decréscimo no contetido de clorofila em folhas de
trigo quando tratadas com giberelina. O efeito do GA, em promover
aumento no crescimento dalaminafoliar causavadeficiéncianasintese
declorofila Essainterpretagdo do GA ,como ‘efeito de diluicéo’ foi
refor¢adapor BISHOP & WHITTINGHAM (1961) trabal hando com
ervilhas e por HOFFMANN (1964) trabalhando com trigo.

ARTAMONOV (1966), 20 aplicar GA, em plantas de milho
e beterraba agucareira, observou um decréscimo no teor de clorofila.
GREBINSKII & PALANITSA (1970) notaram que o contelido de
clorofiladefolhas devérias plantas declinavasob influéncia de GA ..

WITTWER & TOLBERT (1960) trataram raizes de
tomateiros com CCC e observaram que as plantas desenvolveram
colorag@o verde escura. A aplicacéo de SADH em plantasde macieira
resultou na emissao de folhas com uma col orag&o verde mais escura
(EDGERTON & HOFFMAN, 1965).

O objetivo destetrabalho foi realizar um estudo das possiveis
alteracBes no teor de clorofilaem folhas de tomateiros tratados com
diferentes reguladores vegetais. A adubacdo adicional concedida as
plantas do 2° ensaio teve por objetivo verificar se houve alteragdes
nos teores de clorofilaem resposta a nutricdo mineral.

2. Materiais e Métodos

Para se estudar a agdo de reguladores vegetais na anatomia
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foliar e no teor de clorofila de tomateiros, instalaram-se dois
experimentos, que foram conduzidos em casa de vegetaco, no Horto
Experimental do Departamento de Botanica, da Escola Superior de
Agricultura“LuizdeQueiroz”, ESALQ-USP, Piracicaba(SP). Efetuou-
se a semeadura em caixas de plastico, contendo terra esterilizada.
Catorze dias apds a semeadura, as mudas mais vigorosas foram
selecionadas e transplantadas em vasos com capacidade de 12 litros
deterra, constituida de uma misturade solo argiloso, areiae matéria
organica( 2: 1:1), ém daaplicacdo daadubacdo mineral complementar
de N, P K (12: 14: 8 ), 10 gramas por vaso. Foram aplicados
semanalmente, o inseticida Folidol 1 ml .L* de &gua e o fungicida
Cobre Sandoz 159/ 10 L deagua. No segundo ensaio, apdsasmudas
vigorosas serem transpl antadas em vasos, além da adubagdo mineral
complementar de N,PK ( 12: 14:8) 10 g por vaso, foram efetuadas
adubagdes adicionais por seisdiasalternados, apds o transplante com
Nitrex + uréia0,3 % + MS 3 15g/ 100 L de agua; e apds 40 dias do
transplante com Nitrex MG 200 ml/ 100 L de agua, além daaplicacéo
deinseticida+ fungicidasemana mente.

Em ambos os ensaios quando as plantas atingiram o estégio
de 4 folhas definitivas, realizaram-se pul verizages com ( KGA , 2%,
Gibrel), também denominado de GA, , naconcentracéo de 50 mg.L-
1 auxina( NAA 20 % Nafusaku, da Okochi), acido naftal enacético,
NAA 100 mg. Lt; Chlormequat (Cycocel 50%, daCyanamid), cloreto
(2- cloroetil) trimetilaménio, CCC 1500 mg. L edaminozide (Alar,
85 %, daUniroyal), acido succinico-2,2-dimetilhidrazida, SADH 3000
mg.L 1, além da testemunha. Foram utilizados o espalhante adesivo
Novapal 0,1% em todas as solucdes.

Nos dois ensaios, procurou-se manter a umidade dos
substratos proxima a capacidade de campo, através de irrigacoes
diérias. Osdadosde microclimada casade vegetacdo foram registrados
em termohigrégrafo. O delineamento estatistico utilizado paraosdois
ensaiosfoi inteiramente casualizado, tendo-se cinco tratamentos com
dez repeticoes.

O teor declorofilafoi determinado pelo método deARNON
(1949), realizado para o primeiro e segundo ensaio, aos 20 dias apds
o tratamento (D.A.T.), através da coleta da quarta folha adulta,
proveniente de cinco plantas de cada tratamento, totalizando 25
amostras por ensaio.  Paraavaliagéo das concentragdesdeclorofila
aeh, determinou-se aabsorbanciados extratos em espectrof otdmetro
(Coleman Perkin- Elmer), nos comprimentos de onda 645, 652 € 663
nandmetros. Osteoresde clorofilaforam expressosem mg de clorofila
| g de massadamatériafresca. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e ao teste Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discussdo

No primeiro ensaio observou-se um decréscimo no teor de
clorofilaa, b etotal para os tratamentos com GA_, NAA e CCC, em
relacdo a testemunha (Tabela 1). Plantas tratadas com SADH
apresentaram folhas de col oragdo verdeintensa e teoresmais elevados
declorofilab etotal. No segundo ensaio, observou-se que o teor de
clorofila b ndo foi alterado significativamente para os tratamentos
guando comparados a testemunha (Tabela 2). Plantas tratadas com
GA, apresentaram reduc&o no teor de clorofila a e total quando
comparados aos demaistratamentos. N&o houve diferencasignificativa
paraos demaistratamentos em relagdo atestemunha. Este fato pode
ser atribuido a adubagdo adicional realizada no segundo ensaio,
provocando alteracBes no metabolismo da planta e na formacdo da
clorofila

A biossintese declorofilae o desenvolvimento de cloroplastos
em plantas superiores envolvem claramente uma série de eventos
correlacionados, muitos dos quai s est&o sujeitos ainibicao por agentes
quimicos aplicados exogenamente. Uma variedade de mecanismos
pode estar envolvida, inibindo a sintese de DNA, RNA e proteinas
(WOLF, 1977). SESTAK & ULLMAN (1960) notaram um

decréscimo no contetido de carotendides de plantas tratadas com
GA,, bem como no contetido de clorofila, sendo que a proporgéo de
clorofilaal clorofilab permaneceuinaterada. WOLF & HABER
(1960), observaram um decréscimo no conteido de clorofilaemfolhas
de trigo, quando tratadas com GA.. Eles concluiram que o efeito do
GA, promovendo aumento do crescimento daléminafoliar causava
umadeficiéncianasintesedeclorofila. Essainterpretacdo dainfluéncia
do GA, como “efeito de diluicéio” foi reforgada pelo experimento de
BISHOP & WHITTINGHAM (1961), com ervilhas e de
HOFFMANN (1964), com trigo.

WHEELER & HUMPHRIES (1963) observaram queo GA,
aumentou o contelido de clorofila por folha, mas aumentou a area
foliar de forma que a clorofila por unidade de area diminuiu, e as
folhas tornaram-se mais pélidas do que as folhas n&o tratadas.

STUART & CATHEY (1961) observaram que as folhas de
plantas tratadas com GA, so mais palidas que as ndo tratadas. Esse
resultado atribui-se geralmente adiluicdo de pigmentos, poisasintese
declorofilano ocorre no mesmo ritmo que 0 aumento daexpansao de
células e 6rgdos provocados pelo GA,. ARTAMONOV (1966), a0
aplicar GA, em beterraba agucareira e em milho, observou um
decréscimo no teor de clorofila.

Estudos de ultra-estrutura, em cultura de tecido de tabaco,
indicaram que o GA, inibiu aformagéo detilacéides eamaturagéo do
cloroplasto, mesmo na presencga de luz (STETLER & LAETSCH,
1965). O mesmo foi observado em pléantul as de Raphanus (STRAUB
& LICHTENTHALER, 1973).

GREBINSKII & PALANITSA (1970) observaram que o
contelido de clorofila das folhas de varias plantas declinou sob a
influéncia de GA,. BUKOVAK & WITTWER (1957) observaram
que o contetido de clorofilanasfolhas detomateirosfoi reduzido com
GA..

’ Nestetrabalho, apesar de ndo ter sido observado alteragdo no
tamanho dosfoliolosdetomateiros, foi possivel notar umadiminuigdo
no teor declorofilaa, b etotal provocados pelo tratamento com GA...
No entanto, notou-se que o efeito do GA_, nadiminuigéo do teor de
clorofilafoi mais acentuado no primeiro ensaio do que no segundo.
Deve-se aqui ressaltar que no segundo ensaio foi feitaumaadubacéo
adicional nas plantas, o que pode ter influenciado na formagdo da
clorofila

Neste presente trabalho, o tratamento com NAA, inibiu a
sintese declorofilaa, b etotal. Quando as plantas receberam adubacdo
adiciona ndo seobservou diferencasignificativano teor declorofilaa,
betotal, em relacdo atestemunha. A adubagdo adicional provavel mente
aterou o metabolismo da planta e esta respondeu diferentemente ao
tratamento com NAA.

HUMPHRIES (1963) observou que o teor de clorofila por
folha e por unidade de érea foi aumentado em plantas de tabaco
crescidas em solugdo nutritiva contendo CCC. HALEVY &
WITTWER (1965) estudando plantas de Phaseolus vulgaris cv.
Contender verificaram queo CCC eo SADH retardaram adegradac@o
daclorofila. ZEEVAART (1964) observou que tratamentos com CCC
em Pharbitis ocasionaram folhas de coloracéo verde escura.
BUKOVAC & WITTWER (1957) verificaram que 0 CCC aumentou
o contetido de clorofilanas folhas de tomateiros.

Cotilédones de aface tratados com CCC apresentaram 0
contetido de clorofilareduzido em 75% (KNYPL & CHYLINSKA,
19723, 1972 b). BERRY & SMITH (1970) observaram inibicéo de
95% da biossintese de clorofilaao analisar se¢des foliares de cevada
tratadas com concentracOes el evadas de CCC.

GRENWALD (1972) observou que o contetdo de
carotendidesem folhasdefeijoeiro decresce antesdaperdadaclorofila
e considerou adescol oragéo pelo CCC como resultado dafotooxidacéo
daclorofila

No presente trabalho, aos 10 DAT, no primeiro ensaio,
também foi observada a clorose nos bordos dos foliolos de plantas
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tratadas com CCC. Aos 20 DAT do mesmo ensaio, o teor de clorofila
foi reduzido aproximadamente em 50 % quando comparado ao da
testemunha. No segundo ensaio, consi derando-seaadubagdo adicional,
ndo foi observada clorose e ndo houve alteragéo no teor de clorofila
em relagdo ao datestemunha.

A aplicagdo de SADH em folhas de diversas plantas
apresentava como resultado uma coloragdo verde mais escura
(EDGERTON & HOFFMAN, 1965; HALFACRE & BARDEN,
1968). Essa coloragdo verde maisintensatambém foi observada nas
folhas do tomateiro no presente trabalho.

Foi observado em fotomicrografiaum aumento aparente nos
cloroplastosvisiveis e de pequenos espacosintercel ulares. Baseados
nessaobservacao, foi postulado que acor verde escuradasfolhasdas
plantastratadas com SADH estava associada com aconcentragdo de
clorofilanas células, particularmente nas cél ulas dacamada palicadica

No presentetrabalho foi confirmadaamaior concentracdo de
clorofila nas células do tecido paligédico, provocado pelo efeito do
SADH, causando acoloragéo verde escuradasfolhas.

No primeiro ensaio, aos 20 DAT, o tratamento com SADH
promoveu um aumento significativo no teor de clorofilab etotal em
relagdo atestemunha e aos demais tratamentos. No entanto, quando
se efetuou aadubagdo adiciona (segundo ensaio), ndo houvediferenca
no teor de clorofilaa, b etotal entre o tratamento e atestemunha.

TABELA 1. Vaores médios doteor declorofilaa, be total, em mg
de clorofila/g de peso fresco, da quarta folha de plantas de
Lycopersicon esculentum Mill. cv. Angela Gigante, submetidas ao
tratamento com reguladores vegetais (20 DAT), sem adubagéo.
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TABELA 2. Vaoresmédiosdo teor declorofilaa, b etotal, emmg de
clorofila/g de peso fresco, daquartafolhade plantas deLycopersicon
esculentumMill. cv. AngelaGigante, submetidas ao tratamento com

reguladores vegetais (20 DAT), com adubagdo.
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4. Conclusdes

Plantas ndo submetidas aadubacdo adicional (primeiro ensaio),
tratadas com GA, NAA e CCC, diminuiram o teor de clorofilaa, b e
total das folhas quando comparadas a testemunha. Houve aumento
no teor declorofilab etotal parao tratamento com SADH, sendo que
asfolhas se apresentaram com uma coloragdo verde mais escura.

Com aadubagéo adicional (segundo ensaio), ndo houveateracio
no teor de clorofilaa, b etotal em folhas tratadas com NAA, CCC e
SADH emrelagdo atestemunha. Plantastratadas com GA gpresentaram
reducdo no teor declorofilaaetotal em relagio atestemunha, tornando-
semais pélidas.
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OCORRENCIA DA LEISHMANIOSE
TEGUMENTARAMERICANA NO PERIODO
DE 1993-2003 NO MUNICIiPIO DE
BEBEDOURO, SAOPAULO

Mariluce Gongalves Fonseca (Facul dades | ntegradas Fafibe)
CamilaMartins (G — Faculdades I ntegradas Fafibe)

Resumo: No presente trabalho foram avaliados os casos da LTA
ocorridos no periodo de 1993 a 2003, no municipio de Bebedouro.
Foram registrados 14 casos de LTA no municipio. Dos casos
registrados 11 pacientes eram do sexo masculino e 3 do feminino com
idadesentre 40 e 60 anos. Aslesdesforam dostipos cutaneo e cutaneo-
mucoso. N&o houve casosregistradosem 1993 ede 97 a2000. Sdlienta
semaior ocorrénciadaLTA em 2001. Os pacientes tinham héabito de
freqUentar matas e beiradas derios, e eram residentes de éreas urbanas
do municipio.

Palavras-chaves: |eishmaniose; epidemiologia; zoonose; LTA.
1. Introdugéo

A Leihsmaniose Tegumentar Americana(LTA) éumadoenca
decardter zoondtico que acomete diversasespéciesdeanimaissilvestres
e domésticos (roedores, marsupiais, edentados, primatas) e
secundariamente 0 homem. Manifesta-se através de diversas formas
clinicas, sendo consideradaumaenfermidade polimérficaque acomete
pele e mucosas. O agente etiol égico pertence ao género Leishmania
Ross, 1903. E um protozoério digenético, K netoplastidacque apresenta
basicamente duas formas evolutivas durante o ciclo bioldgico
(FALQUETE, & SESSA, 2004). A transmissao € realizada por
diferentes espécies de flebotomineos. © homem adquire ainfecgéo ao
entrar em contato com areas florestais onde existem enzootias pelas
diferentesespéciesdeL eishmania(BASSANO & CAMARGO, 2004).
No Brasil a LTA tem sido relatada em todo territério nacional
acompanhada da ocorréncia de seus vetores, porém com diferentes
coeficientes de incidéncia (BRASIL, 2000; APARICIO &
BITENCOURT, 2004; BASANO & CAMARGO, 2004).

De acordo com a Secretéria de Salde do Estado de Séo
Paulo (2004) a LTA apresenta-se em fase de expansdo geografica
observando-se nas Ultimas décadas mudanga no seu comportamento
ou perfil epidemioldgico, resultado de processos migratorios da
populacéo, crescimento e urbanizago desordenada em areasrurais,
onde existe o ciclo zoondtico da doenca, e mudangas ambientais
produzidas pelo homem.

A doenga é considerada importante problema de salde
publicaedeampladistribuico (FALQUETE, & SESSA, 2004). Para
0 municipio de Bebedouro estudos epi demiol 6gicos e retrospectivos
s8o ausentes na literatura e a obtencéo de informagdes a respeito do
comportamento da LTA no municipio é fundamental para o
estabel ecimento medidas preventivas na ocorréncia de novos casos.

2. Objetivo

Foi objetivo do presentetrabalho conhecer aepidemiologia
da LTA no municipio de Bebedouro no periodo de 1993 a 2003,
segundo os parametros relacionados ao sexo, faixa etéria, lugares
freqUentados, presenca e caracteristicas das|esdes em pele e mucosas.
3. Material e Métodos

3.1 Areadereferéncia

O municipio de Bebedouro localiza-se na regi&o norte do
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